Principais tipos de Sistemas Operacionais (Monotarefa x
Multitarefa, Monousuario x Multiusuario, etc.)

Classificagao quanto ao nimero de tarefas:

Sistemas Monoprogramaveis/Monotarefa: Estes sistemas podem executar
apenas um programa por vez. Para que um usudrio possa executar outro
programa, deve aguardar a finalizagao do programa corrente. Eram
caracteristicos dos primeiros sistemas operacionais. Em sistemas
monoprogramaveis, o processador, a memoria e os periféricos permanecem
dedicados exclusivamente a execugéo de um unico programa. Essa abordagem
pode levar a subutilizagdo de recursos, pois um programa nem sempre utiliza
todos os recursos do sistema totalmente ao longo de sua execucgéo.

Sistemas Multiprogramaveis/Multitarefa: Estes sistemas permitem a
execucgao simultanea de dois ou mais programas. Para isso, a memoéria é
dividida em parti¢des, e enquanto um programa espera por uma operagao de
entrada/saida, o processador pode executar outro programa. Essa técnica de
compartilhamento da memdria principal e do processador é chamada de
multiprogramacao. A multiprogramacao visa otimizar a utilizagédo dos recursos
do sistema, como a CPU e os dispositivos de E/S, destinando tarefas especificas
a componentes dedicados. Os beneficios da multiprogramacgéao incluem o
aumento da utilizagdo da UCP e da taxa de saida do sistema. A
multiprogramacao tornou mais eficiente a utilizagédo dos recursos
computacionais. Os sistemas multitarefa preemptiva sdo um exemplo de
sistemas de tempo compartilhado que utilizam a multiprogramacgao.

Classificacao quanto ao nimero de usuarios:

Sistemas Monousuario: S0 sistemas onde apenas um usudrio interage com o
sistema por vez. No entanto, um sistema monousudrio pode suportar a
execugao concorrente de diversas aplicagdes pelo mesmo usuario.

Sistemas Multiusuario: Estes sistemas devem suportar a identificagdo do
"dono" de cada recurso dentro do sistema (arquivos, processos, areas de
memoria, conexdes de rede) e impor regras de controle de acesso para impedir o
uso desses recursos por usuarios nao autorizados. Permitem que varios
usuarios, de forma simultanea e online, concorram pelo tempo de execugao.
A capacidade de gerenciar multiplos usuérios é fundamental para a seguranga
de sistemas operacionais de rede e distribuidos.

Outras Classificacoes Mencionadas:

Sistemas com Muiltiplos Processadores: Caracterizam-se por possuir duas ou
mais CPUs interligadas e trabalhando de forma conjunta na solugédo de um
problema. A vantagem é permitir que mais de um programa possa ser executado
simultaneamente ou que um mesmo programa seja dividido em varias partes e
executado simultaneamente nos varios processadores, aumentando o

desempenho. Podem ser classificados em fortemente acoplados (com meméria
principal compartilhada) e fracamente acoplados (onde cada sistema tem sua
propria meméria).

Sistemas Batch (de Lote): Os programas a serem executados sdo colocados em
uma fila e processados sequencialmente, sem interacao direta com os
usuarios durante a execugao. Atualmente, este conceito se aplica a sistemas
gue processam tarefas sem interagao direta, como sistemas de processamento
de transagdes bancarias.

Sistemas de Tempo Compartilhado (Time-Sharing): Permitem que diversos
programas sejam executados a partir da divisdo do tempo do processador
em pequenos intervalos, denominados fatia de tempo (time-slice). Isso
proporciona a cada usudrio aimpressdo de que todo o sistema estd dedicado
exclusivamente a ele.

Sistemas de Tempo Real: Nestes sistemas, os tempos de resposta devem
estar dentro de limites rigidos. Séo utilizados em aplicagdes de controle de
processos, como monitoramento de refinarias de petréleo e controle de trafego
aéreo.

Sistemas Multiexecutados: Similares aos de tempo compartilhado, permitem a
execugao de varias tarefas concorrentemente, através de tempo compartilhado,
mas comandadas por um unico usudrio (monousuario).

Sistemas Servidor: Devem permitir a gestao eficiente de grandes quantidades
de recursos (disco, memoria, processadores), impondo prioridades e limites
sobre o uso dos recursos pelos usuarios e seus aplicativos. Normalmente tém
suporte a rede e multiusuarios.

Sistemas Desktop: Voltados ao atendimento do usuério doméstico e
corporativo para atividades corriqueiras, com caracteristicas como interface
grafica, suporte a interatividade e operagado em rede.

Sistemas Mavel: Usados em equipamentos compactos como smartphones e
tablets, com prioridades na gestao eficiente da energia (bateria), conectividade e
interagdo com sensores.

Sistemas Distribuidos: O sistema operacional esconde os detalhes dos hosts
individuais e passa a trata-los como um conjunto unico, como se fosse um
sistema fortemente acoplado. O conceito de imagem uUnica do sistema esta
presente nestes sistemas.

Sistemas Embarcados: Sistemas computacionais embutidos em dispositivos
eletrébnicos com fungoes especificas.

E importante notar que muitos sistemas operacionais atuais podem se enquadrar em
mais de uma dessas categorias. Por exemplo, um sistema operacional moderno pode ser
tanto multiusuario quanto multitarefa.
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Exemplo: O Linux servidor pode ser multiusuario, multitarefa, servidor e distribuido.

E@ IMPORTANTE: Um sistema operacional moderno pode pertencer a vérias categorias ao mesmo tempo. ?




SISTEMAS DESKTOP

Voltados para
computadores pessoais.

Caracteristicas:

4 — SISTEMAS MODERNOS E APLICACOES

SISTEMAS MOVEIS SISTEMAS SERVIDORES

Utilizados em

b

Caracteristicas:

dispositivos portateis.

Gerenciam grande quantidade
de recursos e usudarios.

B |

Caracteristicas:

SISTEMAS DISTRIBUIDOS

Funcionam como varios
computadores trabalhando juntos.

Caracteristicas:

SISTEMAS EMBARCADOS

Estdo integrados dentro de
L equipamentos eletrdnicos.

—_ —_ o

Caracteristicas:

L ]

| B los:
Exemplos: Exemplos: Exemplos: Exemplos: P D <
L L L | - 45
) . . | ] !
kh._h_ : 2 o W, A PR 'H,_L— —E— _J__,»'J
’~ \ % T N
/N 5 — OBSERVAGCAO IMPORTANTE L 3
Um sistema operacional moderno pode pertencer a varias categorias ao mesmo tempo.
Exemplo:
(" Nl By ™ -~ * : T k. R
.;_r-.ﬂ"; O Android o — . . O Li':'ux o= ‘
an "0 pode ser: of = servidor B =— —
| 5 e . pode ser: - & @
.. A M 7 i T . e vy
\.




1. QUANTO AO NUMERO DE TAREFAS

3. QUANTO AO PROCESSAMENTO

3 X
i i A i )
MONOTAREFA MULTIPLOS PROCESSADORES SRk
(MONOPROGRAMAVEL) Duas ou mais CPUs trabalhando juntas. Servidores, computadores
Podem compartilhar memdria ou nao. de alto desem
: : penho
* Executa apenas uma tarefa Maior desempenho e paralelismo. ]
por vez. — ane i
+ Recursos dedicados a um BATCH (DE LOTE) Exemplos: |
unico programa. Exemplos: Tarefas sdo colocadas em fila e Processamento bancario,
» Caracteristico de sistemas Sistemas antigos, processadas sequencialmente, emissao de boletos,
antigos. videogames antigos sem interacéo do usudrio. folha de pagamento ..
L . — — 4
Is + ~ TEMPO COMPARTILHADO "
MULTITAREFA (TIME-SHARING) Exemplos:
(MULTIPROGRAMAVEL) O tempo do processador é dividido Sistemas Linux multiusudrio,
e em pequenos intervalos (fatias). servidores académicos
. Em'l-‘t? varias tarefas Usuarios tém a impressio de uso
simultaneamente. exclusivo do sistema. 1
» Compartilha memdria e TI POS DE TEﬂPD REAL = I ~
processador. ; i s
: s S ISTE MAS Respostas em tempo extremamente Controle de trifego aéreo,
* Melhor aproveitamento Windows, Linux, rapido e dentro de limites rigidos monitoramento industrial,
P05 FORIRSON RO EIRTma; Android, macOS OPERACIONAIS Alta confiabilidade. equipamentos hospitalares
s e — z "'IJ
i
\
. ~ N 7 6 i
MONOUSUARIO DESKTOP ] MOVEIS _
s Voltados ao uso Usados em dispositivos Exemplos:
» Apenas um usuario utiliza g — doméstico e corporativo. portéteis, Priorizam Wiy Wasta
o sistema por vez. Notebook pessoal, Um sistema operacional pode '. Interface grifica e bateria, conectividade | Desktop, macOS
, computador | se enquadrar em mais de | interatividade. . @ sensores.
* Pode executar varios doméstico : : i A J
; uma categoria ao mesmo '
programas simultaneamente. \ ' ™ &
i AT tempo. , SERVIDORES | DISTRIBUIDOS
& . h 1 % M Gerenciam grandes | Exemplos: Virios computadores | Exemplos:
MULTIUSUARIO | 4 l [ quantidades ;: . Liiix Savor, trabalhando juntos | Computagho em
recursos e usudrios. sal
- . o Windows Server 3y COMO um unico nuvem, grandes
. "'Htél“lﬂﬁ» usuarios utilizam o - EXEMPLO DO COTIDIANO | Alto desempenho e SREAGTA: redes corporativas
sistema aoc mesmo tempo. ; 1 suporte & rede. b i
= Controle de acesso e —= -
seguranca dos recursos. Bemblos: m o g + EMBARCADOS Exemplos:
« Gerencia arquivos, processos, Servidores escolares, Sistemas integrados a dispositivos Smart TV, micro-ondas,
memdria e conexdes. sistermnas bancarios Quvir masica, navegar na internet e eletronicos com fungcdes especificas. caixa eletrénico, painel
- i : Pouca ou nenhuma interacio .
Linux servidor conversar ao mesmo tempo é possivel e automotivo
\} < & em sistemas multitarefa. i i i J
\, J
9. RESUMO VISUAL
. Monotarefa Multiusudrio Moenousuario Tﬂ-mpu. Real Tem po Servidor | Maovel Embarcadeo Distribuido
Compartilhado —
2 232 (6 L @
Virias tarefas ao Apenas uma tarefa Vérios usudrios Apenas um usuario Resposta rdpida e Tempo do processador Gerencia recursos Dispositivos Fungdes especificas Conjunto de mdquinas
mesmo tempo por vez acessam o sistema acessa o sistema dentro de limites dividido entre usuarios | e usuarios portateis em equipamentos como um so sistema

o

Q IMPORTANTE:

Um sistema operacional moderno pode pertencer ‘

a varias categorias ao mesmo tempo.

Exemplos: O Android pode ser multitarefa, monousuario e moével.
O Linux servidor pode ser multiusudrio, multitarefa, servidor e distribuido.
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